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(DISEÑO)
4.25 POSIBLES ERRORES DEL USUARIO EN EL CÁLCULO DE

ESTRUCTURAS CON PROGRAMAS INFORMÁTICOS

Los programas de cálculo están pensados para técnicos que con el suficiente
conocimiento puedan calcular con mayor rapidez y menos esfuerzo.

Se presenta una relación de los errores más frecuentes de los usuarios en la
preparación e introducción de datos:

a) Predimensionados ilógicos.

Este fallo es de los más usuales, especialmente en vigas, que se
predimensionan sin conocer la carga que tienen que soportar, o sin tener una
idea de las medidas aproximadas que deben tener. Aunque estén bien
calculadas, se producirán muy diferentes deformaciones entre ellas, con la
posible aparición de daños.

b) Predimensionados insuficientes de vigas o muy aquilatadas.

Este fallo se aprecia en que se obtiene excesiva armadura de tracción con
diámetros gruesos que apenas caben en la viga. El hormigonado es dificultoso y
necesita armadura de compresión. La ejecución de los elementos estructurales
resulta muy dificultosa o imposible.

Los cercos quedan muy unidos, o tienen que ser pareados o de diámetros más
gruesos, lo cual dificulta su elaboración.

Se producen mayores deformaciones, que ocasionan fisuras en tabiquerías y
cerramientos.

c) Evaluación incorrecta de las cargas.

d) Omisión de cargas parciales o puntuales.

Es fácil el olvido cuando se trata de programas espaciales donde se introducen
las plantas en un conjunto.

(PATOLOGÍA)
5.30 FALLOS EN PILARES.

Se realiza una relación de posibles fallos que pueden surgir en los pilares una vez
en servicio.

a) Rotura por compresión o aplastamiento del hormigón. Sucede cuando el pilar no
es capaz de soportar la carga a que está sometido.

Se suele manifestar con pandeo de las barras de las esquinas con fisuras verticales
que seccionan el pilar.

Cuando la zona del pilar ocupada por el forjado queda sin cercos, también pueden
pandear las barras por compresión, como le ha sucedido al pilar de la fotografía 1.

Fotografía 1

La rotura más usual por compresión suele suceder en la cabeza del pilar que es
donde el hormigón se obtiene con menor resistencia y los momentos son mayores.
Ver fotografía 2.

(DISEÑO)
5.32 PILARES APEADOS

No es buena práctica colocar pilares apeados, es decir, que comiencen desde una
viga. No se deben colocar en zonas sísmicas cuando la aceleración sea =>0.16g, ya
que durante el movimiento sísmico le afecta de la forma siguiente:

• Aumenta considerablemente el momento flector y cortante de la viga.

• Somete a la viga a un momento flector y cortante lateral, que no siempre se
contempla en los cálculos.

• Ocasiona desplazamientos laterales en la viga que lo soporta.

•Si el epicentro está cerca le ocasiona en su mayor parte vibraciones verticales.

• En el forjado donde nace el pilar se suelen originar mayores deformaciones, con
una mayor  posibilidad de que aparezcan fisuras en tabiques y cerramientos.

• También se deben evitar los pilares colgados de vigas.
 La práctica de colocar pilares apeados se ha difundido más con el uso de

programas informáticos, no obstante debemos recordar que se debe evitar siempre
que sea posible, al mismo tiempo que nos indica que nos es un buen diseño
estructural. Existe mayor posibilidad de errores durante la ejecución, de que
aparezcan daños una vez terminada la edificación, y al mismo tiempo, encarece la
estructura. En la figura 5 aparece un pilar que nace desde una viga.

Figura 5

(DISEÑO)
6.40 VOLADIZOS EN TRIÁNGULOS O CIRCULARES

Los voladizos en triángulos con viguetas que soportan cerramientos son
problemáticos, ya que a medida que aumenta el vuelo se incrementan las
deformaciones, lo cual hace que rompa el cerramiento.

El problema comentado se soluciona aumentando la rigidez de las viguetas a
medida que aumenta el vuelo con el fin de que todas flecten lo mismo. Se puede
comenzar por viguetas simple, después dobles y a continuación macizando zonas de
calles de bovedillas.

Los voladizos circulares que soportan cerramiento en sus extremos, son aún más
problemáticos, pues a medida que aumenta el vuelo aumentan las deformaciones de
las viguetas y también las de la viga que lo soporta, lo cual hace que aparezcan daños
en los cerramientos al flectar.

El problema se reduce aumentando bastante la rigidez de la viga que soporta el
cerramiento y aumentando progresivamente la rigidez de las viguetas a medida que
el vuelo es mayor.

Se consigue un mejor funcionamiento y se evita la aparición de daños procurando
que flecten menos las viguetas de mayor vuelo con el fin de compensarla con la mayor
deformación que tiene la viga en el centro de su luz.

En la figura 9 se representa un voladizo en triángulo y otro circular.

Figura 9

(DISEÑO)
9.91 INTRODUCCIÓN A LA PATOLOGÍA DE LA EDIFICACIÓN

La patología de la edificación es un tema amplio que requiere tener conocimientos
de como trabaja una estructura, se deforma y rompe, para de esta forma poder
pronosticar los tipos de fallos que se pueden producir y en caso de roturas conocer el
tipo de daño y las causas,

En este apartado se realiza una introducción a la patología de la edificación, que
a medida que se va profundizando se va comprendiendo con más facilidad, al mismo
tiempo que resulta más apasionante.

a) Asiento diferencial en cimentación.

En el sentido del pórtico aparece en el cerramiento una grieta de tracción diagonal
que se aleja del pilar de forma descendente. Si el mortero de agarre tiene menor
resistencia que la fábrica, la grieta se sitúa en las llagas y aparece escalonada en
forma de escalera quedando las horizontales abiertas y las verticales cerradas.

Los tabiques en sentido transversal rompen con una grieta abierta en horizontal,

Los descensos de las cimentaciones se manifiestan con rotura y desplome de los
forjados desde las plantas inferiores hacía los superiores rompiendo primero
tabiques, bovedillas y cerramientos, después viguetas, vigas y pilares. Figura 35.

Figura 35


